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On the chromosome of Papilio machaon hippocrates C. et R. Felder 
(Lepidoptera: Papilionidae) 


KODO MAEKI 


日 本 産 キ アゲ ハ Papilio machaon hippocrates C. et R. Felder の 染色 体 に つい て は , 1951 年 夏 に 札幌 で 飼育 し た 幼 
ch, Wi, 成体 の 30 個 体 を 材料 と し て n, 31 の 報告 が ある (前 木 , 1953, 1957)、 と の 年 は 私 が 初め て 蝶 類 の 染色 体 を 手 
掛け た 年 で あり , 一 年 間 で 札幌 近郊 の 蝶 31 種 と と も に , と の キア ゲハ の 染色 体 を 調べ た . 研究 方 法 は 固定 切片 法 で 
HY, 現在 で も 蝶 類 の 染色 体 は と の 方 法 で 調べ られ る と と が 多い . 提 し つぶ し 法 , ある い は 空気 蓄 燥 法 は 分 像 細胞 
が 非常 に 多い 場合 , 例え ば 培養 細胞 な ど で は 非常 に よい 結果 を 得る が , 蝶 で は 成体 に な る と 精巣 で 正常 な 成熟 分 像 
を し て いる 細胞 の 数 が 少く , 大 部 分 の 細胞 は 成熟 分 像 を 終っ て いる か , ある い は 無 核 本 子 を 作る 異常 分 像 を 行なっ 
て いる . COPBMBODVOTEDRALT, 蝶 類 の 成熟 分 裂 は 幼虫 , 遇 の 初期 に 完了 し て 成体 で は 染色 体 を 調べ 
る と と が で き な い と いわ れ , 成就 分 列 に 関し て 星 と 同じ 型 に 属す る も の と 考え られ て 比較 的 あと まで , 未開 拓 の 分 
野 と し て 残さ れ て きた . と れ は 蝶 類 の 分 像 細胞 が 少 い と と に も よる が , また 一 方 に お ける 当時 の , あま り に を 先行 
し すぎ た 戦 の 染色 体 の 研究 に も その 原因 が ある . 固定 切片 法 で の 染色 体 研究 に 当っ て も っ と も 注意 し な けれ ば な ら 
な いと と は , いま 10 で 材料 を 切断 し た と し て , 一 つの 細胞 が 必ず し も 1 枚 の 切 庁 の 中 に 収 っ て いる と は 限ら ず , 
その 座 味 で 連続 切 庁 の 必要 性 が で て くる が , 初め て の 者 が 前 後 の 連 続 切 庁 を 追跡 し て , 完全 な 分 仙 像 を 見 出す と と 
は 容易 で は な い . さら に , いま 一 切片 で n, 31 & n, 30 と の 異 っ た 染色 体 を 持つ 細胞 が 観察 され た 場合 に , EB 
ら の 数 が と の 種 の 正しい 染色 体 数 で ある か を 判断 する に 当っ て , 私 達 の 頭 の 中 に ある 「 染 色 体 数 一 定 の 法則 」 が 袖 
の も と に な る . 「 生 物 は 種 に よっ て , それ ぞ れ 一 定 の 形 , 大 き さ , 数 の 染色 体 を 持っ て いる 」 と いう と の 法則 に よ 
れ ば , 同一 種 に お いて は 個体 ある い は 細胞 に よっ て 異 っ た 染色 体 数 を 持つ と と は 許さ れず , n 31 が 正しい 染色 体 
数 で あり , n, 30 の も の は 1 個 の 染色 体 が 他 の 切片 に 含ま れ て いる か , ある い は 消失 し て いる 異常 な 細胞 と 考え な 
けれ ば な ら な い ・. 実際 に は ほとん どの 生物 の 種 に つい て , と の 考察 は 正当 で あり , 問題 を 起 さ な い の が 普通 で ある 
が , 染色 体 と いえ ども 一 つの 形態 で あ もり, 長い 進化 の 道筋 に お いて 変り うる も の で ある . まだ 完全 に 変り きら な い 
過渡 期 に お いて , ある 種 が 個体 に より , ある い は 同じ 個体 内 で 細胞 に より 異 っ た 染色 体 数 を 正常 な 状態 で 持つ と と 
が あっ て も , と れ は 不思議 で は な い . いま まで の 研究 で は 広々 に し て , その よう な 個体 , ある い は 細胞 は 異端 者 扱 
い を され , 異常 な ちの と し て 科 単 に 片付け られ て きた . し か し な が ら , 実際 に は と の よう な 異端 者 と そ 重 要 な も の 
で あり , 遺伝 子 を 担う 染色 体 の 変化 は 進化 遺伝 学 上 も っ と も 重要 な 意味 を 持つ 場合 が 多い . 実は キア ゲハ の 染色 体 




































































が と の 問題 と 関連 が ある ・ Chromosome number of Papilio machaon 

キア ゲハ 染色 体 研究 の 礎 

= 2 = Species n Researcher Localit 

史 を 表 で 示す と 右記 の 通り y 
で ある . Papilio machaon 30( T ) Regnart °30 England 

Federley(1938) に よれ ば , ” ” 30, 31, 32,33( I, IL) Federley °38 Finnland 
フィ ン ラ ンド の キア ゲハ の » » 30CT, T) Lorkovic 741 Yugoslavia 
Yuta tka n, 32 が 基本 数 で ” » hippocrates 31(T ) Maeki 53 Japan 


BY, と の 232 を 持っ た ” »  emihippocrates 30(T, IL) Maeki & Ae 66 Nepal 
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細胞 が も っ と も 多く み ら れ , 他 の 染色 体 数 は ふみ 人 逢え た 数 と し て 報告 し て いる . 次 の 研究 者 で ある Lorkovic(1941) 
は ユー ゴー スラ ビア の 種 で , いく ら 注 意 深く 観察 し て も Federley の 報告 し た n, 31 以上 の 染色 体 は 一 つ を 存在 し 
な い . すべ て ヵ 30 の 柴 色 体 で あら る と 報告 し て いる . Federley は 日 本 遺伝 学会 の 名 誉 会 員 で あっ た 高 名 な 遺伝 学 
者 で あり , Lorkovic も 虹 類 種 間 雑種 の 研究 , な ら び に その 染色 体 研究 で 秀 れ た 学者 で あり , 何故 この 2 人 の 研究 
結果 が 異 る の か と 私 は 不思議 に 思っ て いた . また , 米国 エー ル 大 学 の Remington 教授 は 日 本 産 キ アテ アゲハ と ドイ ツ 
産 キ アゲ ハ の 交配 実験 の 結果 , 雑種 第 一 代 の 性 比 が 雌 よ り も る 雄 が 多く 生じ て 1 : 1 の 比 よ り 少 し 乱れ る と と か ら , 
さら に 日 本 産 キ アゲハ の 染色 体 が ぁ 31 と ドイ ツ ッ 産 キア ゲハ の n, 30 と 異 る 点 か ら , 日 本 産 キ アゲ ハ は ア . machaon 
hippocrates で は な く , P. hippocrates と 名 付け る の が 妥当 で ある と 私 に 語っ た と と が ある . その 後 , BEAL +s 
ャ 調査 隊 (1963 年 ) が 持ち 帰っ た ネパール 産 の キア ゲハ P. machaon emihippocrates の 染色 体 を 調べ る 機会 が あっ た 
D, と これ は n, 30 で あり , 日 本 産 キ アテ ゲ ハ の n, 31 と ネパール 産 キ デア ゲハ の n, 30 と は , どの 地域 で 界 し て いる 
の か ? 台湾 の キア ゲハ は どの よう な 染色 体 を 持つ の か ? とれ は 大 変 興味 ある 問題 で も ある. そのうち, 日 本 の キア 
ゲハ も と く 低 北海道 た 本州 の も の で は 様子 が 大 部 異 る と と を 聞い て , 北海 道 か ら 九 州 ま で 各地 の キア ゲハ の 染色 体 
を 再 調査 する と と に し た . 


第 1 表 日 本 各地 の キア ゲハ Papilio machaon hippocrates の 巣 色 体 数 と 成熟 第 一 分 烈 と お ける 出現 頻度 

















採集 地 個体 数 | 細胞 数 | n, 30 , 31 m 32 n,33 n, 34 
札 È 2 11 32 5 1 
a E 1 7 4 2 

J RS 3 6 5 8 

Ho A 4 10 25 6 

弘 Bi 12 89 153 32 3 

五所 川原 3 7 41 13 

Kk A 2 16 31 7 

名 古屋 2 6 17 5 

a B 2 5 8 5 

福間 2 9 8 3 

k a 1 1 6 

E 児島 2 10 16 3 
Total 36 144 321 123 24 4 | 616 











第 1 表 に 掲げ た 札幌 か ら 鹿 児島 まで の 材料 は 小野 決 (帯広 ), 宇野 正 紋 (小樽 ), 棟方 明 陽 GRAD, 斉藤 和夫 ・ 
守谷 洋司 (弘前 ) 阿部 東 (五所 川原 ), 永見 宏 二 (東京 ), 阿 江 茂 (名 古屋 ), 白水 降 (福岡 ・ 佐 賀 ), 田中 章 ( 鹿 
児島 ) の 各氏 に より 採集 ある い は 飼育 され て 私 の 許 へ 送ら れ た も の で あり , と くに 東京 の 材料 は 政 毅 瀬 太郎 会 長 が 
私 の た め に 氷見 氏 に て 依頼 下さ っ た も の で あり , と と で 上 記 の 方 々 の ど 指 導 と ご 協力 に 対し て 厚く お 礼 申し あげ ま 
F. 

と の 表 で みる よう に , 日 本 各地 の 36 個 体 総数 616 細 胞 に つい て , その 染色 体 を 調べ た 結果 は , 成 熱 第 一 分 裂 に お 
いて n, 30~34 まで の 幅 を 持っ て 現れ て くる . その 頻度 は ぁ 30 の も の 23.4% に 対し て n, 31 の も の 52.1%%, n, 
32 の も の 20%, 残り の n, 33 143.9%, n, 34 は 0.62% と わずか で ある . % 31 の 細胞 は どの 地域 に お いて も 必ず 
BON, その 出現 率 も 52.1% と 過半 数 を 占め る . それ 次 いで n, 30 と n, 32 の 細胞 が ほぼ 等しい 割 合 で 現れ る . 
地域 別に みる と , 東京 と 鹿児島 で % 322031 より も 多く 出 て くる . Federley (1938) が フィ ン ラ ンド で 扱っ た 材 
料 も 東京 の 個体 に 似 た も の と 思わ れる . znik, n, 32 を キア ゲハ の 正しい 染色 体 数 と 考え た に 相違 な い . 小樽 
東京 , 佐賀 で は ヵ 33 の 出現 率 が 高く , また , 佐賀 の 材料 は 1 個体 で 観察 し た 細胞 数 が 7 細胞 と 少 い の で , 一 応 除 
外す る と し て も 小樽 , 東京 , 鹿児島 で ぁみ 30 の 細胞 が み ら れ な い の は 何故 だ ろう か ? と に か く , キア ゲハ の 染 
色 体 は 何 が 原因 で と の よう な 染色 体 数 の 変異 を 持っ て 現れ て くる の か ? 蝶 類 の 細胞 に は 染色体 状 物質 すなわち 
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Figs. 1-2. キア ゲハ の 第 一 ssa a (QUT) (に こみ られ る chromatoid 
body. X4500. 


chromatoid body が 細胞 質 の 中 に 知ら れ て いる . こと れ は 1 個 ~ 数 個 み られ る 場合 が あり , 第 4 図 の 写真 で 右上 の 
細胞 質 の 中 に 1 個 , 第 1 図 の 側面 観 で 大 形 な chromatoid body が 1 個 , 第 2 図 と 第 6 図 で は 3 個 見 られ る . と の 
chromatoid body は 細胞 質 の 中 に 存在 する も の で , 染色 体 の 仲間 入り を し て 正規 の 核 の 位置 に 現れ る と と は な い ・ 
少く と も 固定 切片 法 で 調べ る 限り , と の chromatoid body と 正規 の 染色 体 と の 区 別 を つけ る と と は 容易 で ある ・ 
それ で は , と の chromatoid body が n, 30 の 染色 体 の 仲間 に 混じっ て , n, 3l~n, 34 まで の 染色 体 数 の 変異 を 起 
す の で な けれ ば , 染色 体 の 中 で も っ と も 小形 な も の が 消失 する と と に よっ て , 染色 体 数 が 減少 する 現象 , すなわち 
日 本 の モン シロ チョ ウ に み ら れ る n, 26 (65%) と n, 25 (35%) の 関係 の よう に , n, 34 か ら n, 30 に 向っ て 数 
個 の m- 染色 体 が 消失 する と と に より , 数 が 減少 し つつ ある の か ? と の と と は 考え る 必要 が な さそ う で ある . 何 
BUS, m- 染色 体 が 数 個 存在 する と いう 考え 方 に は 無理 が ある し , と の m- 染色 体 の 存在 に よっ て , 染色 体 数 に 
変異 が 起 る の は , 個体 を 単位 と し て 起り , 1 個体 内 の 細胞 は すべ て 一 つの 核 型 に 統一 され て いる の が 普通 で ある ・ 
と と ろ が キア ゲハ で は , と の 染色 体 数 ヵ 30~34 は 異 っ た 個体 で 出現 する の で は な く , 同じ 個体 の 中 で 現れ て く 
る . 同一 の cyst に 属す る 細胞 は 最初 1 個 の 精 原 細胞 か ら 出 発し て も あり, 大 体 に お いて 同じ 染色 体 数 を 持つ 傾向 が 
み ら れ る が , と の 同じ ーー つの cyst CHENSMHO AROMAT n, 30 と n, 31 が , ある い は ヵ , 30 と %32 が 
観 ら れる も の が ある . n, 30, 31, 32, 33, 34 が 別々 な 個体 で 画 一 的 に 出る の な ら , と これ は m- 染色 体 と 考え る と と 
が で きる が , 同一 個体 内 で cyst に よっ て 同じ 染色 体 数 を 持つ 傾向 は あっ て も , それ は 厳密 な も の で は な く 細 胞 に 
よっ て 染色 体 数 が 異 る の は , 成熟 分 像 の 第 一 分 裂 中 期 に 入る まで の 間 の 染色 体 の 切断 が 原因 と 思わ れる . 切断 に よ 
り 生 じ た 小 形 染色 体 は , も と の 場所 か また は 別 の 切れ 端 と くっ つと うと する 傾向 が ある と と は , 多く の 生物 で 知ら 
れ て いる . と の 事実 か ら 考 えて も , また 細胞 に よっ て 起 る 切断 の 回 数 が 同じ で な いと いう 考え 方 か ら で も , 同一 の 
cyst の 中 で 細胞 に より 異 っ た 染色 体 数 を 持つ も の が ある と と は 理解 で きる . と の よう に ちぎ れ た 染色 体 を 破砕 染色 
体 と 呼ん で お り , 動 原 体 を 持た な い 破 砕 染色 体 は 細胞 分 像 に 際 し て , 正規 の 染色体 と 同じ 行動 を と る と と が で き 
ず , 細胞 質 の 中 に と り 残 され る の が 常 で も る が , 鱗 閉 類 の 染色 体 が holocentric で も ある た め (私 は 鱗 政 類 の 染色 体 
は holocentric chromosome と 確信 し て いる ), 成 惑 分裂 の 第 二分 裂 で も 第 一 分 裂 と 同じ n, 30~n, 34 まで の 染色 
体 を みる と と が で きる . 
成熟 第 一 分 像 に お ける n, 30 と n, 31 と の 核 を 詳細 に 比較 し て みる と , n, 30 の 核 で は 明らか に 大 形 染色 体 8 
NII 各色 体 8 個 と 小形 染色 体 5 個 が 観察 され る . n, 32 の 核 で は 小 
染色 体 が 5 て 6 個 , ヵ 33 で は 6 7 個 と 増加 し て いく . m 32 に な る と , と れ は 確実 に 他 の も の より 小さ いと 
BB 染色 体 が 2 個 存在 する . n, 32 と ヵ 33 は 染色体 の 切断 に よっ て 出現 する と こと は 確実 と 思わ れ 
Z. n, 30 と n; 31 の 間 で は , n, 31 の 核 型 に み ら れ る 小形 染色 体 は n, 30 に み ら れ る 小形 染色 体 と ほとん ど 同 
じ 大 き さ で あり , どの 染色 体 が 切断 に より 出現 し た も の か は 識別 で き な い . n, 31 の 核 板 で は 第 6 図 て 第 8 図 お 
よび 第 12 図 第 14 図 に み ら れ る よう に , 1 個 の 染色 体 が 核 板 の 端 の 方 に 他 の 染色 体 が 対 を な し た 大 形 の 二 価 染色 体 
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Figs. 3-1]. キア ゲハ の 第 一 精 母 細胞 分 裂 ( 極 面 観 ) に お ける 染色 体 , 3-5 は n, 30, 6-8 は ぁみ 31, 9-10 は ぁ 32, 
11 は z。33. ※ ぶ 4500. 





12. 13 14 


Figs. 12-14. キア ゲハ の 第 一 精 母 細胞 分 像 (側面 観 ) で 目立つ 1 個 の 小形 染色 体 . メ 4500. 
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で ある の に , と れ は 単独 の 形 で 現れ る . と の 小形 染色 体 は ほとん で 一 価 染 色 体 と 同じ 大 き さ を 持つ 点 か ら , 相同 染 
色 体 同志 が 対 合 し な か っ た , すなわち 分 離し た 一 価 染色 体 を 想像 させ る が , その 染色 体 の 近く に , 同じ よう な 小形 
染色 体 の 存在 を 認め る と と が で き な い 点 か ら , 相 染色 体 の 分 離 に よっ て 出現 する も の と は 考え られ な い . Ek, 
と の 小形 染色 体 が 正規 の 染色 体 の 増加 すなわち 異 数 性 の 細胞 と し て 出現 する と と は , n, 30~n, 34 まで の 細胞 が 
同じ cyst の 中 に 存在 する と と, お よび 極端 な 小形 染色 体 の 増加 する 事実 か ら 考え られ な い . 以上 の よう に 考察 を 
進め て くる と , キア ゲハ の 染色 体 は ヵ 30 を 基本 数 と し て , と の n, 30 の 染色 体 か ら の 切断 に よっ て , 31 て 
34 まで の 染色 体 数 を 増加 させ て いる と 考え られ る . それ な ら ば , 何故 n, 31 の 出現 頻度 が 52.1% と n, 30 の 23.4 
6D 倍 以上 の 高 率 で 現れ る の か , と れ ほ ど 高 率 に 出現 する な ら ば , と の n 31 を と の 種 の 染色 体 数 と し て は ど 
うか と いう 意見 も 出 て くる が , と の n, 31 は n, 30 の 存在 に よっ て 出現 する も の で あり , あく まで も m 30 BH 
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と の 表 に は 日 本 産 キ アゲ ハ と と も に , ドイ ツ 産 ア . machaon gorganus と イギリス 産 ア . machaon britannicus の 染色 体 
を 示し て いる . ドイ ツ と イギリス の 材料 は 南山 大 学 阿 江 茂 氏 が Papilio 種 閥 雑種 の 材料 と し て 飼育 され た も の で 
ドイ ツ の キア ゲハ は 4 個体 を 材料 と し て 観察 し た 22 細 胞 の すべ て で , 染色 体 数 は n, 30 CHO, イギリス の キア 
ゲハ は 日 本 産 亜 種 と 全く 同じ 核 型 を 持つ が , 日 本 産 の も の は n 31 の 細胞 が も っ と も 多かっ た の に 較べ て , 英国 
産 の も の で は 12 個 体 を 材料 と し て 観察 し た 56 細 胞 で , その 染色 体 は ゅ 30 の 細胞 が も っ と も 多く て 47%, 次 は み 
31 の 細胞 で 29% を 占め る . また n, 32 と n 33 の 細胞 は お の お の 9 %, n, 34 の も の は 7 % で あっ た . 日 本 ・ イ 
ギリ ス ・ ド イツ に 産 す る キア ゲハ の 関係 は どの よう に な っ て いる の か ? より 分 化し て いる 亜 種 は どれ か ? ドイ 
ツ の キア ゲハ (m 30) は 日 本 ・ イ ギリ ス の キア ゲハ (n, ~n, 34) の よう に , と れ か ら 和 染色 体 が n, 30~n, 34 ま 
で の 切断 に よ る 変異 を 起 し 始め る も の か ? それ と も すでに その よう な 染色 体 突然 変異 を 経て 現在 の ヵ 30 ICH 
着い た も の か ? また 同じ よう に , 日 本 ・ イ ギリ ス の キア ゲハ の 持つ n, 30~n, 34 の 核 型 の うち , 日 本 産 で は 
n, 31 が 52.1% で あり , 英国 産 で は ヵ 々 , 30 か 47% と 大 き な 数 値 で 出現 する と と は , 英国 産 キ アゲ ハ は 将来 日 本 産 キ 
アゲ ハ の よう n, 31 の 出現 頻度 を 増加 させ て くる も の か , ある い は 逆 | に ドイ ツ 産 ・ ユ ー ゴ スラ ビア 産 の キア ゲ 
ハ の よう に n, 30 に 核 型 は 統一 され て 安定 する の だ ろう か ? 蝶 類 の 染色 体 数 は 減少 する 方 向 を た どっ て , 種 は 
分 化し て いる も の と 私 は 考え て お り , 日 本 の キア ゲハ は 現在 ぁ 31 の も の が 52.1% を 占め て いて も , と れ か ら の 
進化 の 過程 で と の 破砕 染色 体 は 次 第 整理 され て , n 30 の 出現 頻度 は 増大 し て くる も の と 思わ れる . 

種 の 分 化 に は , 遺伝 子 の 突然 変異 と 染色 体 の 突然 変異 すなわち 逆 位 , 転 座 , RA, 重複 , 異 数 性 , 倍数 性 な ど が 
密接 に 関係 し て いる と と は 明らか で ある . キア ゲハ に つい て も , 亜 種 問 の 類縁 関係 は 外部 形態 , 内 部 形態 , 発生 , 
生理 , 生態 , 遺伝 , 集団 の 変異 な ど 多く の 分 野 か ら の 研究 に より 将来 明らか に な る も の と 期待 され る が , と の 染色 
体 の 知見 も それ に 一 つの 資料 を 提供 する も の と 信じ て いる . EY YF aY Pieris rapae や キア ゲハ Papilio machaon 
の よう に 世 界 各 地 に 広く 分 布 し , それ ぞ れ の 地 で 適応 し 生活 し て いる 普通 種 ほど , 実は その 分 化 の 面 で 多様 性 を 持 
b, その 染色 体 の 様子 も 複雑 で ある . 







































































引 用 文 献 


Federley, H. (1938) Chromosomenzahlen fnnlandischer Lepidopteren. 1. Rhopalocera. Hereditas 24: 397- 
464. 

Lorkovic, Z. (1941) Die Chromosomenzahlen in der Spermatogenese der Tagfalter. Chromosoma 2: 155-191. 

Maeki, K (1953) Chromosome numbers of some butterflies (Lepidoptera -Rhopalocera). Jap. Jour. Genet. 
28: 6-7. 

AURA (1957) 日 本 産 アデ ハチ ョ ッ ウッ の 染色 体 研究 . 染色 体 32 : 1115-1122. 

(1958) Pieris rapae の 染色 体 に つい て . 遺伝 学 雑誌 833 : 398-404. 








NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 


90 he ii TYÔ TO GA (Trans. Lep. Soc. Jap.) Vol. 26, No. 3 & 4 1976 


Maeki, K. & Remington, C. L. (1960) Studies of the chromosomes of North American Rhopalocera. 1. Papi- 
lionidae. J. Lepid. Soc. 13: 193-203. 

& Ae, S. A, (1966) A chromosomal study of twenty-eight species of Himalayan butterflies (Papilionidae, 
Pieridae). Spec. Bull. Lep. Soc. Japan 2: 107-120. 

Makino, S. (1956) A review of the chromosome numbers in animals, rev. ed. Hokuryukan, Tokyo. 

Wilson, E. B. (1947) The cell in development and heredity, third ed. Macmillan, New York. 





Summary 


The chromosomes of Papilio machaon have been studied by several researchers with different results: Feder- 
ley (1938) reported n, 30, 31, 32, and 33 for Finnish forms, Lorkovic (1941) gave n, 30 for Yugoslavian forms, Maeki 
(1953) found n, 31 for Japanese forms, and Maeki & Ae (1966) informed n, 30 for Himalayan forms. The present 
author reexamined the chromosome of Papilio machaon hippocrates collected in the following localities, namely, 
Sapporo, Obihiro, Otaru, Hakodate, Goshogawara, Hirosaki, Tokyo, Nagoya, Nishinomiya, Fukuoka, Saga, 
and Kagoshima. Counts of chromosomes were made as to 616 nuclei in the primary spermatocytes based on 
the testes taken from 36 males. 

The chromosome number of these specimens showed a chromosomal polymorphism in the primary sper- 
matocytes, ranging from n, 30 to n, 34, as shown in figs. 3-11 and table 1. The most frequent number of n, 31 
was observed in 52.1% of the cells. The next most frequent chromosome number was n, 30, seen in 23.4% of 
the total. Also n, 32-nuclei occurred in 20%, n, 33-nuclei in 3.9%, n, 34-nuclei in 0.6% of the 616 nuclei ob- 
served. The basic number of Papilio machaon hippocrates seems to be 30. The cause of the numerical variation 
lies in the presence of the supernumerary chromosome. The supernumeraries vary from | to 4 in number and 
are derived from the fragmentation of chromosomes through the course of the first meiosis. 
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